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La capacitacion técnica es vital para realizar soldaduras
fuertes. Si el técnico soldador descubre grietas, porosidad u
otros errores, debera reforzar la soldadura o repetir el trabajo
para lograr el estandar adecuado. Los cordones de soldadura
pueden ser horizontales o verticales, en un angulo, en unacurva,
oalrededor de un tubo grande. Los soldadores pueden trabajar
desde arriba, desde un lado, o desde abajo de la soldaduray, a
veces, en lugares muy incomodos y apretados.




Decorar tu casa
es mas facil.
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La Certificacion es una evidencia documentada, a través
de un titulo u otra credencial emitida por una institucion de
prestigio y autorizada para tal fin, donde hace constar que el
técnico cuenta con la capacitacion adecuada, experiencia, cono-
cimientos, y/o competencias para ejercer el oficio o profesion de
soldador. Las certificaciones brindan mayores oportunidades de
desarrollo profesional, mejores remuneraciones, especialmente
en el sector industrial.
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Una maquina soldadora tipo inversor, es un equipo que
tiene notables ventajas en comparacién con una soldadora
convencional, puesto que incorpora una tecnologia electronica
mas sofisticada en comparacion con los tradicionales transfor-
madores eléctricos. Algunas de sus principales ventajas son: su
reducido tamano, peso ligero y alta eficiencia, razén por la que
es considerada como equipo portatil. Ademas, consumen me-
nos energfa y pueden operar normalmente con corriente local.
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Tecnologia para vivir el agua

TUBO )

» Material PE AL PEX (Polietileno de alta densidad,
Aluminio, Polietileno reticulado)

e Para gas LP y gas Natural
« Proteccion a rayos UV

« Conexiones ponchadas con doble O’ring

ANOS DE
GARANTIA

e Instalacion rapida y segura
*« TUBOGAS cuenta con la norma:

NMX-X-021-SCFI-2007
Casquillo de acero
CONEXIONES inO)?idabIe. Gracias al sistema ponchados Una vez ponchadas las
TUBOGAS Antes Después las conexiones pueden ir conexiones pueden girar
] de ponchar de ponchar ahogadas en concreto sobre su propio eje 360°
Dos o’rings ubicados en el

inserto, fabricados en NBR

(material resistente a la
Bq Ventanas de inspecciéon

corrosion del gas)
para asegurar la

correcta instalacion.

f_ Identlflcacmn
plasticas de color

Cuerpo de latén amarillo

niquelado para evitar

corrosion.

90% MAS ECONOMICAS

01GAS que una herramienta eléctrica de prensado

Tornillo
p para ajuste manual
[ 28 de presion

Mangos con
Mordaza doble recubrimiento

para dados

Y

Ajustador de manerales -. . =5 ' F £ &
para expansién de mangos = . ” < ‘5}

DGAS

Dados para ponchar. Se colocan
en lamordaza de la pinza,
dependiendo el diametro de
tuberia a ponchar.

* No serequiere de conexion eléctrica F‘ % '.T' Disponible en 3/8”,1/2”,3/4” y 17

« Pinzas con presion calibrada N

MEJORES
\/’%EMPRESAS
& MEXICANAS

e

urrea.mx

04GAS

Doblador para tuberia. Se coloca en
la parte externa del tubo para hacer
curvas pronunciadas evitando
lastimar el aluminio de la tuberia.
Disponible en 3/8”,1/2”,3/4” y1”

B @ [ urreamexico

DZGAS

Avellanador. Se inserta en la
tuberia para hacer un biselado en
la punta de la tuberia para que sea

cénico. Esto evita lastimar los
o°rings de la conexién.
Disponible en 3/8”,1/2”,3/4” y 1”

PREMIO NACIONAL
DECALIDAD
2 0 | 6
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Existen muchos peligros entorno alos procesos de soldadura,
razéon por la que es muy importante ejercer el oficio conociendo
todas las normas de seguridad de los procesos, asi como utilizar
correctamente los equipos de proteccion personal. Antes de em-
pezar cualquier operacion de soldadura de arco, se debe hacer una
inspeccion completa de los equipos, herramientas y consumibles.
Se deben leer las etiquetas de advertencia y los manuales de ins-
truccion de los fabricantes.
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Las primeras soldaduras realizadas en el espacio exterior
fueron el 25 de julio de 1984, durante una misién extravehicular por
la ingeniera rusa Svetlana Savitskaya, apoyada por su compafiero
Vladimir Dzhanibekov. Para ello, empled una herramienta ideada
en el Instituto de Soldadura Eléctrica E. O. Paton de Kiev, que venia
trabajando en esta tecnologia desde 1969. Anteriormente, en la
nave rusa Soyuz 6, habian experimentado a bordo con electrodos
consumibles, un arco de plasma de baja presion y rayos de electrones.
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El proceso de soldadura TIG, es un sistema con proteccion
gaseosa que utiliza el intenso calor de un arco eléctrico generado
entre un electrodo de tungsteno no consumible, y la pieza a soldar;
donde puede o no, utilizarse metal de aporte. La gran ventaja de
este método de soldadura es, basicamente, la obtencién de cordo-
nes mds resistentes, mas ductiles y menos sensibles a la corrosion
que en el resto de procedimientos, ya que el gas protector impide
el contacto entre el oxigeno de la atmosfera y el bafio de fusion.

12
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MAYOR EFICIENCIA ENERGETICA

INCLUYEN: Pinza para soldar con
pinza a tierra y portaelectrodo.
Mascara y cepillo

iBGRUPOANBEC. /0., .
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WWww.anbec.com

INCLUYEN:

Cables con pinza
a tierra, antorcha,
mascara y cepillo

Tels:(614) 492 1796
1576 y 492 1735
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¢ Quieres saber qué productos,
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los plomeros de México?
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Eficiencia energética: Factores como el aumento de la paridad del poder adquisitivo,
la mejora del nivel de vida, el desplazamiento de la poblacién hacia las zonas urbanas y
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MAS INFLUYENTES DEL
CANAL FERRETERO COERESOADEIL.

FERRETERO

Canal
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ELRECONOCIMIENTO A LS
DISTRIBUIDORES FERRETERDS

SOLDADORA INVERTER

A diferencia de las maquinas tradicio-
nales, los equipos con tecnologia inver-
ter sustentan su funcionamiento en
dispositivos electrénicos avanzados.

TECNOLOGIAS PARA
CALENTAR ELAGUA

La capacidad de un calentador de agua
siempre debe ser acorde a la cantidad
de dispositivos que requieran agua
caliente y al nimero de usuarios.

CALENTADORES SOLARES

La evolucién de estos equipos y su gran
eficiencia han logrado alcanzar rendi-
mientos para competir con las diferentes
tecnologfas para calentar el agua



VISITA
NUESTRA

HERRAMIENTAS PARA @ﬂﬂ.ﬁngﬁ
SOLDADOR

SOLDADOR
INVERSOR

CARETAS Y

ARTICULOS PARA g

PROTECCION
LABORAL

VIDRIOS
PARA CARETAS

SOLDADURA

NKARLEN

by G Gimbel

Mexicana

SOLDADURA, SEGURIDAD INDUSTRIAL, PLOMERIA, HERRAMIENTAS Y REFACCIONES, SEGURIDAD
LABORAL, ARTICULOS ELECTRICOS, CARPINTERIA, CARGA, HERRAMIENTAS ELECTRICAS,
MAQUINARIA INDUSTRIAL, BALEROS Y RODAMIENTOS, ENTRE OTRAS

Conmutador 55 1101-2300 www.gimbelmexicana.com gimbel@gimbelmexicana.com
Av. de las Granjas 388, Col. San Sebastian, Azcapotzalco, C.P. 02040, CDMX
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€3 resistolmexico
www.resistol.com.mx

CLAVOS.

Gran fuerza de pegado.

Secado total en 12 hrs.

Agarre inmediato.

Facil de usar.
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A LAS MARCAS LIDERES

En la primera entrega de los Premios
El Plomero Prefiere

CAS RECONO
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|_SISTI;MAS —| |_SLIS;I'EMAS DE —}'_?___l_cEMENTo —l |_SISTEMAS —|

DE COBRE
1. Nacobre

CPVC/PVC DISOLVENTE

1. Amanco 8 Siler

2. Durman 2. Tangit

3. FlowGuard 3. FlowGuard
___ZEaket 4. Oatey

5. Cresco 5. Omega Pitbull

e o

DE PPR

1. Tuboplus
2. Tubopro
3. Termoflow
4. Verdeplus
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TINACO DE
AGUA

1. Rotoplas
2. Eureka

3. lusa
4. Mexalit

L i

|_HERRAMIENTA_l
PLOMERO

1. Ridgid

2. Bosch

3. Milwaukee

4 Urrea
|I_—|erramientas J

BOMBA DE
AGUA
1. Siemens

2. Evans
3. Pedrollo

L

|_GRIFOS DE
AGUA

1. Urrea
2. Helvex
3. Dica
4. Rugo
|_5. Foset

ﬂ_-SOLUCIONES —l

CALENTADOR
?;ﬁ DE AGUA

~— 1. Calorex
S8

~ 2. Bosch
3. Rheem

SELLADORES —l
DEL WC
1. Coflex 1. Sista
2. Fleximatic 2. Productos
3. Elpro e PENNSYylvania

3. DAP

L == =
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MANTENIMIENTC
PREVENTIVO

La revision periodica de un calentar permitira identi-
ficar ciertos factores que indiquen una po

Si repentinamente notas que sale agug

de la caja del WC, se debe a que el teg;

calentador dejo de funcionar. Para Lik

que se ha acumulado en el calentg

abrir todas las llaves del agua eg

tuberias y el calentador revienteg

podria detonar una explosig@

sorio se ha corroido esto j

explosiones perfectamefee atie gas;
por lo que es muy importante actuar@®n rapidez,
cortar el suministro de gas y llamar a un técnico
especializado.

22

P EVACUACION
DE GASES

El monoxido de carbono es un gas venenoso e inodoro
que puede ser generado por hornos de gas, calenta-
dores o estufas que no funcionan correctamente o no
tienen ventilacion adecuada. Los gases producidos por
el calentador deben ser evacuados al exterior a traves
de tubos de ventilacion de acero inoxidable de 90, 110
y 120 mm. La instalacién no debera plegarse mas de 4
veces en angulo de 90" y la altura vertical debe quedar
entre 2m a 10 m. Ademas, debe abrirse una perforacion
para el drenaje de condensacion en la parte inferior de
la tuberia.



P GUANTES DE SOLDADOR

PARA CADA TECNICA

Existen diferentes guantes de soldador, para cada técnica
de soldeo; los de cuero ofrecen mejor nivel de presta-
cion y proteccion, son mas duraderos, no conductores
y disipan bien el calor. Y aunque es vital que tengan un
excelente aislamiento térmico, también es necesario
tener en cuenta su nivel de dexteridad (destreza), de tal
manera que no entorpezcan la actividad motriz fina del
trabajador. En funcion de esto, los guantes de proteccion
para soldadores se clasifican en dos tipos: Tipo A: menor
dexteridad pero mas proteccion (se recomienda para
soldadura MIG). Tipo B: mayor dexteridad pero menor
proteccion (se recomienda para soldadura TIG).

P SOLDADURA DE METALES
SIN CALOR

Existe un proceso para soldar metales sin aplicar ningun
calor y con las piezas a unir en completo estado solido.
Esto se logra con la soldadura en frio que funciona a traves
de maquinas o con adhesivos especiales que rellenan
las grietas y sueldan en apenas 5 minutos. Las maquinas
ejercen ciertas condiciones de presion y vacio que hacen
posible la unidon de metales sin fundir ninguno, a tempe-
ratura ambiente. Al menos uno de los elementos a unir
debe ser capaz de deformarse, deben ser materiales no
ferrosos y que no contengan cobre y aluminio.

P ENTREGAS A DOMICILIO
CON DRONES

Hace unos dias el fundador de Amazon, Jeff Bezos, anuncio
su proxima apuesta para mejorar el servicio de entrega
de sus productos con el uso de drones, aviones no tripu-
lados que en pocos minutos haran llegar las mercancias
hasta sus compradores. Este nuevo método de envio,
bautizado como Amazon Prime Air, no sélo reducira los
tiempos de entrega, sino que también permitira ahorrar
recursos y reducir elimpacto ambiental producido por las
entregas por carretera. Otras companias como Google y
UPS también apostaran por el nuevo servicio.

- 23



Paises mas
Innovadores

‘indice Global de innovacién
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1. COREA DEL SUR
El mayor fabricante
de smartphones y

televisores

P PRESION DEAGUA ,
AL CALENTADOR INSTANTANEO

Los calentadores instantaneos requieren de buena pre-
sion de agua para funcionar, al elegirlos primero se debe
conocer qué tipo de presion hay en casa. Una forma de
hacerlo es abriendo un grifo al maximo; si el agua salpica
tiene buena presion. Aunque hay calentadores instanta-
neos de marcas muy prestigiadas que funcionan bien
con este tipo de limitaciones. Si falta presion de agua al
calentador se puede resolver con una bomba de paso,
instalandola solamente en la acometida de agua caliente,
no va soldada y solo se instala con mangueras roscadas.

P ROSTRO DE ALBANIL
PARA LA POSTERIDAD

El equipo de investigacion del departamento de historia
delarte de la Universidad de Warwick, en Reino Unido, en-
contro esculpido en la fachada de la Catedral de Santiago
de Compostela, el rostro de un albanil anonimo; mismo
que se talld con detalle sobre un pilar en los capiteles
superiores de la edificacion y ha pasado desapercibido
mas de 900 anos. La identidad de ese artesano sera dificil
ubicarla en eltiempo, pero el personaje se ocupo de pasar
a la posteridad tallando su autorretrato en un lugar oculto.

24>
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2. ALEMANIA 3. FINLANDIA
Alta tecnologia en sectores  Destaca por su alto
como elautomotrizo la  registro de patentes y
electronica su productividad

» CAPACITACION VIRTUAL
PARAELTRABAJO

La pandemia ha acelerado la realidad
virtual sobre todo en el campo de la
educacion y formacion, asi las empresas
e instituciones han echado mano de la
tecnologia para la capacitacion de traba-
Jjadores. Los usuarios de dispositivos ahora
pueden tener experiencias educativas
realistas para la tomar decisiones, adqui-
riendo conocimientos y mayor confianza
en sus aptitudes en campos como la
industria, la decoracion, el sector inmobi-
liarioy la arquitectura, entre otros. Ademas,
la realidad virtual ha demostrado que
los trabajadores aprenden cuatro veces
mas rapido y estan cuatro veces mas
concentrados. Esta tecnologia supondra
un nuevo cambio en la forma de trabajar,
por ejemplo, en una arquitectura 4.0, el
arquitecto en su despacho puede ver en
tiempo real las modificaciones reportadas
por un trabajador que esta en el sitio de
construccion e, igualmente, si el arquitecto
cambia algo en el modelo, el trabajador
que esta en el sitio de construccion ve
esas modificaciones en tiempo real.

4. SUIZA
Alta concentracion
de investigadores

cientificos



® COMPRAS

CON WHATSAPP

Facebook anuncia que ya sera posible realizar compras
dentro de la aplicacion WhatsApp. por lo que incluira
cambios que permitiran a los negocios vender productos
dentro de esta plataforma a traves de Facebook Shops, una
tienda en linea. La herramienta de compras comenzaria
a implementarse este mismo afno. la compania también
ingresara al sector de computacion en la nube, ofreciendo
a las empresas que utilizan sus herramientas de men-
sajeria para brindar servicios al cliente, la capacidad de
almacenar esos mensajes en los servidores de Facebook.

SIKA CONTIGO

Para brindarte mejores soluciones de anclajes

/

-

» NUEVOS ALMACENES

DE AMAZON EN MEXICO

En las ciudades de Guadalajara y Monterrey, la empresa
de ventas en linea Amazon, creara dos centros logisticos
ademas de un edificio de apoyo en el Estado de México,
todo con la finalidad de expandirse y tener mayor cobertura
en nuestro pais. Estas nuevas instalaciones representan
una inversion de 100 millones de dolares en 69,000 metros
cuadradosy 1,500 puestos de trabajo directos e indirectos,
segun los directivos de Amazon. Ademas se abrieron 12
estaciones de entrega, elevando a 27 en todo el pais.

Sika AnchorFix® S

RAPIDO PARA ANCLAJES Y PEGA DE
ELEMENTOS.

Ideal para anclar en:

block hueco, cerdmica, acero,
aluminio, madera, vidrio, etc.

CONSTRUYENDO CONFIANZA

ADHESIVO MULTIPROPOSITO DE CURADO

Concreto o mamposteria, ladrillo.



“DE TODO [Nelce e e

P MASCARAS
FOTOSENSIBLES

La evolucion en la tecnologia de este equipo de proteccion
ofrece grandes beneficios a los soldadores profesionales.
El visor electronico opera a traves de un cristal liquido
claro que se oscurece automaticamente al iniciarse el
arco de soldadura, pasando el cristal a un estado inactinico
que protege ante radiaciones infrarroja y ultravioleta. EL
oscurecimiento soélo cubre la longitud de onda visible,
esto ayuda a evitar el encandilamiento del soldador. La
accion delvisor logra que el soldador no tenga que subir
y bajar la mascara.

¢C SABIO NO ES ELHOMBRE QUE PROPORCIONA
LAS RESPUESTAS VERDADERAS, ES EL QUE
FORMULA LAS PREGUNTAS VERDADERAS )

Claude Lévi Strauss

B ESCASEZ DE SOLDADORES
PROFESIONALES

Segun la Sociedad Estadounidense de Soldadura, la
edad promedio de un soldador calificado en este pais
es de 57 anos, por ello, existe la preocupacion por la
falta de jovenes que aprendan el oficio. Esta situacion
esta moviendo a muchos fabricantes pequenos a dar
el paso hacia la automatizacion con la vision de que las
maquinas robotizadas llenaran este vacio y los nuevos
jovenes soldadores se motiven con la interaccion entre las
computadoras, la programacion y trabajo con los nuevos
brazos de soldadura.

¢SABIAS QUE...?

La pintura de color blanco se ha utilizado his-
toricamente en la envolvente de edificios y
casas para combatir el sofocante calor de
verano. Ingenieros de la Universidad de Pur-
due han desarrollado una pintura blanca que
puede mantener todas las superficies frias,
concretamente, 8°C mas frias que su entorno,
pero sin consumir energia. La “pintura super
blanca” refleja el 95.5% de la luz solar e irradia
eficientemente el calor infrarrojo.
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P CONDUCTORES
INNOVADORES

Un reto que se han formulado los investigadores de todo
elmundo es el conseguir un material que se convierta en
superconductor a temperaturas mas altas, idealmente a
temperatura ambiente (20 C). El logro ha sido para un
equipo de fisicos de Rochester, en Nueva York. Se trata
de un compuesto de hidrogeno, carbono y azufre que
ok : o oy ) ; funciona como un superconductor a una temperatura de
) . o i hasta 15 °C, pero se consigue su reaccion solo con presiones
P ROPA QUE ENFRIA extremas. El material repele los campos magnéticos y este
efecto podria permitir que un tren levite magneticamente,
LA Pl E|_ sin friccion, flotando sobre rieles superconductores.

Los equipos de aire acondicionado para climatizar los
espacios representan hasta un 10% del consumo total de
electricidad en paises como Estados Unidos. En busca
de un ahorro de energia, los cientificos han desarrollado
un material que enfria al usuario sin usar electricidad.
Se trata de un tejido a base de polimeros, poliuretanos
y nanolaminas de nitruro de boro que transfieren calor,
permiten que la humedad de la piel se evapore y, ademas
repelen elagua, ayudando a refrescar el cuerpo sin hacer
uso de aire acondicionado.

MENCIONA
o
o respalean ESTE ANUNCIO

23 ANOS DE Y OBEE
EXPERIENCIA 10 %
nbgicta St DESCUBNIIO

2 Servicios
de Mantenimiento Gratis

* Camaras IP )
Contrales e CONTACTANOS
¢ esdeacceso T. 555598 3973
Y Automatizacidn ( Domdtica) M. 56 21 34 5481
* Contamos con planes de ventas1@mercanet.com.mx Casas - Oficinas - Industrial

finaciamierto / Leassing serviguard.com.mx - Negocios - Avenidas
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ACERO AL
CARBONO

En la fabricacion de herramientas para los usos mas diversos
se emplea aceros sin elementos de aleacién con porcentajes de
carbono variables de 0.50 a 1.40%. Con herramientas que deban
tener gran tenacidad como martillos y picos; se emplean medios

contenidos en carbono de 0.50 a 0.70%.

Potencia: 800 Watts

28 %

STANLEY
MARTILLO

Martillo profesional para trabajos con paneles de
yeso, de la linea FATMAX. Esta fabricado de acero
forjado en una sola pieza para mayor resistencia
y durabilidad. EL mango de disefio ergonémico
con agarre de goma es ideal para trabajar con
mayor comodidad y rendimiento. La herramienta
tiene una cara cuadrada tipo hacha con muesca
para jalar clavos y mango recto para ayudar en
la instalacion de paneles de yeso. Cuenta con
garantia limitada de por vida.

www.stanleytools.com

IUSA |
KIT DE TERMOFUSION

Termofusora para instalacion de tuberia y conexiones
de PPR, disponible en diametros de 20 a 63mm (1/2"
a 2", incluye caja metalica con juegos de dados de
aluminio con recubrimiento de teflon para todos
los diametros.

WWW.iusa.com.mx




BOSCH
CALENTADOR DE PASO

El modelo FAST esta fabricado con la tecnologia
mas avanzada y eficiente HOT & GO que reduce los
tiempos de espera gracias a su quemador de alta
potencia. Cuenta con termostato electronico sin piloto
y produce un ahorro a partir de un 20% en el consumo
de gas. En cuanto a seguridad esta equipado con
limitador de temperatura y sensor de deteccion de
flama lo cual lo hace mas confiable que nunca para
tu familia. Con capacidad de 5y 11Lts; disponible
para gas naturaly LP.

casacraviotoeshop.com

BELLOTA
TENAZAS

Herramienta manualideal para realizar atados, cortar
alambres, bridas o ceramica con la garantia de un
corte limpio ya que sus filos estan perfectamente
alineados. Son forjadas en una sola pieza de acero
de alto contenido de carbono y fabricadas con trata-
mientos térmicos que proporcionan mayor durabilidad.
Las tenazas son recomendables para labores de
encofrado, carpinteria, remates en azulejos y para
la instalacion de mallas metalicas.

www.bellota.com

FRONIUS |
CARETA ELECTRONICA

Equipo de proteccion profesional para soldador con
la caracteristica que puede cambiar entre los modos
automatico y manual. En el primer caso, el nivel de
proteccion se gjusta sélo dentro de un rango de nivel
inactinico (SL5 a SL13). Un sensor de luz adicional
mide la intensidad del arco y ofrece una vision muy
mejorada del cordon de soldadura. En modo manual,
el cartucho se desactiva y permanece la luz (nivel
de proteccion 4).

www.fronius.com

VN
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TENAZIT
CEPILLOS DE ALAMBRE 4"

Se emplean para la limpieza, rebabeo de superfi-
cies metalicas y eliminacion de restos de soldadura,
corrosion o pintura. Existen lineas para el trabajo de
acero alcarbony acero inoxidable y el tipo de alambre
puede ser: trenzado, circular, ondulado. Hay diferen-
tes clases de cepillos entre los que encontramos:
circulares o tipo copa; de acuerdo con la operacion
que se requiera. Son fabricados con alambre de alta
resistencia a la ruptura, lo que brinda gran seguridad
y un alto rendimiento.

WWww.austromex.com.mx
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ESTEVEZ
VENTILADOR

Ventilador de tipo Torre de 46" con acabado en tono
plata; cuenta con 3 velocidades, temporizador (timer)
de apagado de 8 horas. Su funcionamiento es a 120V
con giro automatico izquierda / derecha de 72"y su
base es desmontable. Disponible con control remoto
incluido, termometroy pantalla LED atenuable. Abaja
velocidad son muy silenciosos y facilitan su manejo
con el mando a distancia.

wWWww.estevez.com.mx

TEKBOND
SILICONAACETICA PARA
CONSTRUCCION

La silicona acética Tekbond de uso general es un
producto multiuso desarrollado para adherir, aislar
y sellar con excelente desemperio. Ideal para el
sellado de ventanasy puertas residenciales. Sellado
de superficies lisas (no porosas), vidrio, aluminio
y ceramicos vidriados. Seca rapido, tiene mayor
resistencia a la intemperie y excelente adheren-
cia al vidrio y al aluminio. Evita el amarillamiento
cuando se usa en exterior y evita la formacion de
hongos hasta por 5 anos.

www.saint-gobain.com.mx
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EVANS
SUAVIZADORES

Comunmente utilizados como tercera etapa en un
tren de filtracion. Elimina la presencia de calcio y
magnesio en el agua por medio de un intercambio
ionico. Utiliza resina cationica altamente eficiente
que consume una menor cantidad de sal (bajo costo
operativo). Evita que se obstruyan tuberias por la
formacion de sarro y que se manchen acabados
o muebles de bano. Una vez suavizada el agua se
ahorra en consumo de jabones y detergentes, pues
se facilita la disolucion de estos.

WWwWw.evans.com.mx
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MASILLA PARAPLOMERO

Este producto es utilizado para hacer sellos herméticos entre tuberias y cubiertas,
muebles de bano o tarjas de cocina. Su caracteristica es que permanece suave
por largo tiempo y permite revertir los sellos en caso necesario.

Util para fijar todo tipo de aplicaciones
para plomerfa; es un material facil de tra-
bajar suave y flexible que no se endurece
ni se encoge. Es compatible con acceso-

rios de acero inoxidable. Proporciona un
selloimpermeable entre dos superficies
rigidas como marcos, grifos y filtros de
canasta. También se puede emplear en
la instalacién de muebles de bario.

USO EN FREGADEROS PARA TUBERIAS

‘ Es importante saber que la masilla de plomero
no soporta altas presiones de agua por lo que
El producto se usa alrededor delborde delfregadero sélo se deberd usar en las instalaciones que no
y crea una barrera hermeética a la que no podra filtrarse experimentan esta situacion. Para sellar las tu-
elagua y generar moho o danos debajo de la misma. berias se coloca la masilla en las roscas, se gira
Es necesario aplicar la masilla de plomero suave en la y se limpia el exceso. Nunca se debe usar la ma-
base del fregadero presionando la cubierta, los clips silla para sellar juntas entre tuberias roscadas,
para el montaje aseguraran que se genere la cantidad metal o pldstico, o para unir tuberias de pldstico
adecuada de presion sobre la masilla para que sea no roscadas, en estos casos optar por la cinta de
mas efectiva la instalacion. teflon para sellar juntas, o imprimacion de PVC

y cemento para unir tuberias de pldstico.

32>
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MIRKRA

PARALIJADO

Un trabajo de lijado se realiza no sélo en la madera, sino
El desarrollo de mejoras en las herramientas de
ljado, como la recoleccidn de polvo, favorece la productividad, pero sobre
todo la salud de los usuarios.

4

ROS 550CV

Lijadora orbital con rendimiento de 12,000 rpm, fabricada
con partes de precision para mayor resistencia, durabilidad
y reduccion del ruido. Cuenta con almohadilla de respaldo y
rotores resistentes a la humedad, baleros de contrapeso de
primera calidad para larga vida util. Al conectar la lijadora a
un sistema de extraccion de polvo, puede lijar y recolectar
los residuos de polvo.

Las ljadoras orbitales trabajan muy bien cuando los requerimientos
son de un acabado fino o ligero, por lo que no retiran grandes
cantidades de viruta y generalmente dejan marcas menos visibles.
Son recomendadas para trabajar en esquinas y son perfectas
para preparar una superficie para pintar o sellar, o para eliminar
una capa de pintura.

< 55

La herramienta de ljado manual permite que gracias a su
tamano de 80 x 230mm, sea el ideal para su uso en trabajos
como el acabado de pastas en paneles de yeso. Cuenta
con una conexion de manguera de 20 mm de facil acceso y
una valvula de succion ajustable para permitir la extraccion
optimizada de polvo, el flujo de aire y ayudar a la herra-
mienta a moverse facilmente sobre la superficie.

El ljado libre de polvo es una gran mejora para la salud de los
operadores tecnicos. Mejora su entorno y los resultados del lijado
(rendimiento y acabado). Reduce los residuos y el encubrimiento
que puedan provocar defectos, disminuyendo las particulas que
flotan, caen en las superficies y requieren de limpiarse y afinarse
nuevamente.
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ADHESIVOS

MONTACK AGARRE
TOTAL

Para fijar de forma resistente y
facil materiales porososy no poro-
sos, incluso superficies delicadas
y himedas.

AGARRE
TOTAL

E?

PEGA TODAS
26 MATEALALLS

CINTAS DE MONTAJE

Cinta de doble cara con fuerza
inicial extrema y gran resistencia
final. Fija todo tipo de materiales
de forma facil, limpia e inmediata.

MONTACK4

CINTA D MONTAIL

AGARRE
TOTAL
=

MONTACK AGARRE
TOTAL INVISIBLE

Blister con agarre totalinmediato,
de maxima polivalencia. Especial-
mente indicado para materiales
transparentesy acabados limpios.

MONTACKE_

- Tack inicial extremo

- Malla de refuerzo de alta resistencia
- Resiste humedad

- Resistencia a la temperatura

- Resistencia final: 400kg/10cm?

- Agarre Total Inmediato - 10 segundos
- Gran capacidad de relleno

- Especial aplicaciones verticales

- Agarre Total Invisible 10 segundos
- Excelente adherencia

- Pegado permanente

- No descuelga

‘ La rugosidad superficial influye enormemente

‘ en la resistencia de la adhesion. La relacion

El motivo principal por el que no pega un adhesivo en pldsti- exacta entre resistencia, durabilidad y rugosi-

cos como el PE, PPy el PTFE es porque la energia superficial dad superficial puede variar entre adhesivos.

de estos materiales es muy baja y, por tanto, el adhesivo Ii- Desde el punto de vista de la adhesion son

quido no es capaz de mojar la superficie y no logra producir-

se la adherencia del producto sobre el substrato. A la fuerza

superficial de los materiales, en liquidos se le llama tension
superficial y en sélidos se le denomina energia superficial.

preferibles los acabados rugosos a los finos
que disminuyen la superficie real del material,
haciendo mas dificil el anclaje mecanico y
disminuyendo la extension de la interfase
adhesivo-sustrato.
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OLDADURA

Por arco eléectrico

La humanidad no habria llegado tan lejos sin los

procesos de soldadura. Estos, han contribuido \
al crecimiento y evolucion de diferentes sectores

industriales como el automotriz, naviero,

aeroespacial, manufacturero y, por supuesto, de la

construccion.

Por: Guillermo Salas

as Sociedad Americana de Sol-

dadura (AWS, por sus siglas en

inglés) es un organismo que ha

desarrollado normas y cédigos de

soldadura que, generalmente, se
implementan en buena parte del mundo
y son siempre un importante referente. La
AWS define el proceso de soldadura como
una coalescencia (propiedad para unirse o
fundirse) de metales y no metales, producida
mediante el calentamiento de los materiales;
con o sin la aplicacion de presiény, con o sin
el uso de material de aportacion.

Los profesionales de la soldadura saben que
existen diferentes procesos para llevarla a
cabo, éstos se diferencian esencialmente en

el modo en que se aplican el calor, la presion,
o0ambas cosas; asi como por el equipo utili-
zado. Para efectuar la coalescencia, algunos
procesos implican trabajo de martillo, presion
o rodamiento; otros funden el metal para que,
al solidificarse, se transforme en una articula-
cion fuerte; no obstante, todos los procesos
de soldadura involucran ciertas dificultades.
Una de estas importantes dificultades es la
rapidez con la que los metales reaccionan,
cuando sus temperaturas aumentan, con los
elementos existentes en la atmosfera.

UNION INTERMOLECULAR

El hecho de lograr la coalescencia implica
ciertos procedimientos que necesitan de
fuerza para la adhesién, otros requieren de
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La eleccion
del proceso
de soldadura
depende de varios
factores, uno muy
importante es la
productividad.
Otros aspectos
Importantes son
el tamario y la
complejidad de
la soldadura,
la estimacion
del costo, la
capacitacion de
los trabajadores
y, principalmente,
qué aplicacion
tendrd.

un metal de aporte y aplicacién de energfa
térmica que derrita el mencionado metal;
mientras que otros solamente necesitan de-
terminada cantidad de energia. Sila soldadura
forma una combinacion sélida y totalmente
metélica, se debe a que sus moléculas pene-
tran la estructura del metal base, formando
una unién intermolecular entre ambos.

Como generalidad, se podria afirmar que
la fundicién de las soldaduras se obtiene
mediante temperaturas menores que la tem-
peratura de fundicion de las piezas metalicas
a unir. Esta es la razon por la que no todos
los metales se pueden alear para producir
soldaduras, puesto que, al ser de distinta
naturaleza, algunos necesitan temperaturas
mas elevadas para su fundicién, carecen de
resistencia adecuada ala presion o a la tension
(seguin sea el caso), y rechazan la aleacion con
las piezas metalicas a unir.

42

ELECCION DEL PROCESO

La eleccién del proceso de soldadura depende
de varios factores, uno muy importante es la
productividad. Por ejemplo, con el proceso de
electrodo revestido, al ser el mas econémico,
también es el mas convencional; sin embargo,
no resulta tan productivoy la calidad de su sol-
dadura no es lamejor para ciertas aplicaciones;
adiferencia de un proceso con microalambre,
que ofrece mayor productividad y su calidad
de soldadura es mucho mayor. Otro ejemplo
es el proceso TIG que, en principio, se dice que
no es tan “productivo”’ya que el proceso de

manufactura es muy lento, pero su calidad
es muy elevada y, por tanto, muy utilizado
en procesos de alta exigencia industrial.

Otros aspectos importantes son el tamafo y
lacomplejidad de la soldadura, la estimacion
del costo, la capacitacion de los trabajadores
y, principalmente, qué aplicacion tendra. Si el
proceso de soldadura se utilizard parala cons-
truccion de estructuras, edificios y puentes,
suelen aplicarse los procesos con electrodo
revestido, arco sumergido y con gas. En la
fabricacion de recipientes a presién, tanques



de almacenamientoy tuberfas, cuyo destino
son las industrias del petréleo, la eleccion del
proceso dependerd del disefio, costoy normas
que rigen la fabricacién. En la construccién
naval, el proceso mas utilizado es el electrodo
revestido, aunque crecen progresivamente
las aplicaciones del arco sumergido y gas.

Por otra parte, en las industrias del automo-
vil y ferrocarril, se usan todos los procesos
de soldeo a causa de los muchos tipos de
materiales y las multiples aplicaciones a que
se destinan.

PROCESOS DE SOLDADURA
POR ARCO ELECTRICO

En este tipo de soldadura, la fusion del metal
de las piezas a soldar se realiza por medio de
un arco voltaico que alcanza temperaturas en
torno a los 4,000°C. La soldadura puede ser
mediante la fusién del propio electrodo, o por
electrodo no consumible. A continuacion, los
procesos méas destacados:

SOLDADURATIG

El proceso de soldadura GTAW (Gas Tungsten
Arc Welding), también conocido como TIG
(Tungsten Inert Gas), usa un electrodo no
consumible de tungsteno para crear unarcoy
transferir calor al metal base, al tiempo que un

gas inerte, generalmente argdn o una mezcla
de argoén/helio, protege el charco de solda-
dura de la atmdsfera y de la contaminacion.

SOLDADURA MIG/MAG

En procesos de soldadura MIG (Metal Inert
Gas) / MAG (Metal Active Gas) / GMAW (Gas
Metal Arc Welding), los gases inertes utili-
zados como proteccién suelen ser argén,
helio o mezclas de ambos; mientras que los
activos son mezclas con base de dioxido
de carbono. En ambos casos, el electrodo,
una varilla o un alambre de nicleo com-
patible con el metal que se va a soldar, se

- 43
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funde para rellenar la unién. El gas, como
en otros procesos, sirve como barrera que
protege el arco del aire, principal causante
de la oxidacion. La diferencia entre uno y
otro es que en MIG el gas no reacciona con
el metal ni influye en las propiedades del
fundido, ademads, por serinerte, es mas estable
y la soldadura tiene una menor penetracion,
mejor acabado, no causa deformaciones en
las piezas delgadas y es especial para trabajos
en materiales delicados.

ELECTRODO REVESTIDO

En el método SMAW (Shielded Metal Arc
Welding), de uso manual, se logra la coa-
lescencia por el calor generado mediante
el arco eléctrico que se mantiene entre la
punta del electrodo revestido y la superficie
del metal base. La principal caracteristica de
los electrodos es que, como su nombre o
indica, estan revestidos con aluminio o con

42

una aleacion de aluminio y flux. La funcion
del recubrimiento es producir una campana
de gas y una capa de escoria para proteger
al electrodo durante su fundicion, de esta
manera se asegura la fuerza y durabilidad

del metal soldado; sin embargo, la escoria
debe eliminarse después de cada pasada de
soldadura.

ARCO SUMERGIDO

El proceso SAW (Submerged Arc Welding)
consiste en lafusién de un electrodo continuo,
protegida por la escoria generada por un
fundente, granulado o en polvo, con el que
se alimenta el arco por separado (de ahf su
denominacion “arco sumergido”). Por tanto, el
fundente protege el arcoy el bafo de fusién
de la atmdsfera circundante, de manera tal
que ambos permanecen invisibles durante
el proceso, una parte del flux se funde para

desempenar un papel similar al del recubri-
miento en los electrodos revestidos: al fun-
dirse, protege y estabiliza el arco, generando
escoria que aisla el corddn, e incluso puede
beneficiar a la fusion.

SOLDADURA ESW

El proceso de soldadura ESW (Electro Slag
Welding), produce coalescencia de metales
con escoria fundida que derrite el metal de
aportey las superficies de las piezas de trabajo
que se van a soldar. La escoria protege el
charco de soldadura, desplazdndose a todo
lo ancho de la unién conforme ésta avanza.

SOLDADURA PAW

Enla soldadura PAW (Plasma Arc Welding), se
forma un arco eléctrico entre un electrodo
y el material base. Es un proceso similar al
GTAW o al TIG, siendo la principal diferencia



conrespecto al GTAW, que es posible separar
el arco de plasma de la envoltura del gas
de proteccion, al colocar el electrodo en el
cuerpo del soplete. Posteriormente, el plasma
es absorbido a través de una boquilla de
cobre de pequefo didmetro que contrae
el arco mientras el plasma sale del orificio a
alta velocidad y a una temperatura que se
aproxima a los 30.000°C.

SOLDADURA POR RESISTENCIA
Es uno de los procesos méas conocidos en la
industria. Su aplicacion consiste en ejercer
presion y focalizacion de una alta corriente
eléctrica para lograr la uniéon de los metales,
sin utilizar materiales de aporte. Se denomina
asi por la cantidad de calor aportado a la pieza
asoldar, ya que depende de la resistencia que
producen los materiales al momento que una
corriente eléctrica los atraviesa. Comparado
con otros procesos de soldadura, la soldadura

por resistencia proporciona una produccion
altamente eficiente, puesto que los tiempos
para la aplicacion de la soldadura son mas
cortos.

SOLDADURA LASER

La soldadura por laser (Laser Weldig), utiliza
una alta energfa calorifica, a través de un laser
focalizado mediante espejos, para fundir los
alambres de soldadura en el material base.
Cuando se llega a la temperatura de fusién,
se produce la ionizacién de la mezclaentre el
material vaporizado y el gas protector (forma-
cion de plasma). La capacidad de absorcién
energética del plasma es mayor incluso que
la del material fundido, por lo que practica-
mente toda la energia del laser se transmite
directamente y sin pérdidas al material a

soldar."‘,'

Los profesionales
de la soldadura
saben que existen
diferentes procesos
para llevarla
a cabo, éstos
se diferencian
esencialmente en
el modo en que se
aplican el calor, la
presion, o ambas
cosas; asi como por
el equipo utilizado.
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UINA

INVERITER

Pequeia y poderosa

Las mdquinas de soldar convencionales han basado
su funcionamiento en principios eléctricos, a
través del uso de transformadores y correctores de

corriente eléctrica. Ahora, con el uso de la tecnologia
inverter, sustentan su funcionamiento en dispositivos

———

stas soldadoras inversoras han trai-

do grandes ventajas a los usuarios

profesionales, tales como equipos

mas compactos y ligeros, versatiles

y mas eficientes para los procesos
de soldadura. Los dispositivos basados en
inversores utilizan una serie de componen-
tes electrénicos para convertir la energia; en
contraste con los dispositivos convencionales,
basados en transformadores que dependen
principalmente de un Unico transformador
grande para regular el voltaje.

Para comprender la tecnologia de una maquina
de soldar, es fundamental conocer bien los
conceptos de corriente, voltaje y resistencia,
que son vinculados en laley de ohm; asicomo
la clara diferencia entre corriente continua y

electronicos avanzados.

Por Pepe Ochoa

corriente alterna, asi como las propiedades
de ésta ultima, sobre todo en lo que se refiere
a frecuencia de la corriente.

EMPECEMOS ENTONCES

POR DEFINIR

La corriente eléctrica es el flujo de carga
eléctrica por unidad de tiempo que reco-
rre un material. En el Sistema Internacional
de Unidades de Medida, se expresa en C/s
(culombios sobre segundo), unidad que se
denomina amperio.

Ahora bien, se denomina corriente continua
o corriente directa (CC o DC, por sus siglas
en inglés) al flujo de cargas eléctricas que no
cambia de sentido con el tiempo. Por otro
lado, se denomina corriente alterna (CA o AC,

- 45



Il EQUIPOS Y HERRAMIEN T i I —

Estas soldadoras
inversoras han
traido grandes

ventajas a
los usuarios
profesionales,
tales como
equipos mds
compactos y
ligeros, versatiles

y mds eficientes

para los procesos

de soldadura.

por sus siglas en inglés) a la corriente eléctrica
en la que la magnitudy direccién varian cicli-
camente, representada graficamente como
una onda senoidal, donde el ciclo de la onda
se compone por un semiciclo positivo y uno
negativo. La frecuencia es la cantidad de ciclos
que se producen en una unidad de tiempo.
El nimero de conmutaciones completas, es
decir el nimero de ciclos por segundo se co-
noce como Hertz (Hz). En México la corriente
alterna es suministrada de 120v a 240v a 60
ciclos por segundo, es decir a 60 hz.

La tension eléctrica (también denominada
voltaje), es una magnitud que cuantifica la
diferencia de potencial eléctrico entre las
cargas de dos puntos, pudiendo ser com-
binaciones entre positivos o negativos, e
inclusive neutros. Parte de la carga que crea
el punto de mayor potencial, se trasladard a
través del conductor eléctrico al punto de
menor potencial y, en ausencia de una fuente
externa (generador), esta corriente cesara
cuando ambos puntos igualen su potencial
eléctrico. Este traslado de cargas es lo que se
conoce como corriente eléctrica.

46

PRIMERO LA MAQUINA

DE SOLDAR CONVENCIONAL
Como bien sabemos, la maquina de soldar
tiene el propdsito de generar la energia eléc-
trica suficiente, misma que debe cumplir
con ciertas especificaciones necesarias para
los distintos procesos de soldadura por arco
eléctrico.

Las maquinas de soldar generan un arco
entre la pieza a soldar y el electrodo, para

lo cual requieren de corriente eléctrica que
tomaran del sistema de alimentacion; o bien,
podran contar con su propio generador uti-
lizando algun tipo de combustible como
gasolina. Para generar el arco de soldadura es
imprescindible reducir los voltajes de trabajo
entre 7 a44V;incrementado la intensidad de
corriente entre 30y 1500A., adecuados para
el inicio, mantenimiento y estabilizacion del
arco eléctrico. Existen diversas maquinas para
soldar por arco eléctrico que, teniendo en
cuenta sus caracteristicas de manufactura,
pueden suministrar corriente alterna, co-
rriente continua; corriente alternay continua;
corriente constante y voltaje variable o voltaje
constante y corriente variable.
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Todas estas maquinas han utilizado por afios
los transformadores como elemento funda-
mental para modificar voltajes e intensidades
de corriente.

EL TRANSFORMADOR

Un transformador es un dispositivo que
transfiere energia eléctrica de un circuito a
otro, normalmente con un cambio de vol-
taje. Estdn compuestos esencialmente por
dos bobinas de cable aislado. En la mayoria
de los equipos transformadores, los cables
estan enrollados alrededor de una estructura
que contiene hierro, llamado el nucleo. Una
bobina, llamada la primaria, estd conectada
alafuente de corriente alterna que produce

un campo magnético variable, alrededor
de la bobina. Sucesivamente, el campo de
variacién magnética produce una corriente
alterna en la otra bobina. Esta bobina, llamada
la secundaria, estd conectada a un circuito
eléctrico separado. Entonces, con el uso de un
transformador, la maquina convierte la tension
y la intensidad de corriente moderada de la
red (que normalmente va de 1200 240V),en
un suministro de bajo voltaje y alta corriente.

Son equipos relativamente econémicos, pero,
con el inconveniente de su elevado peso y
tamafno; ademas, no siempre es posible uti-
lizar cualquier tipo de electrodo; presentan
dificultad para establecer y mantener el arco

INPUT

(el electrodo se pega al metal a soldar); y
mostraran carga irregular de la red, asf como
susceptibilidad a las variaciones de voltaje.
Para evitar algunas de estas desventajas, en
décadas recientes surgieron las maquinas rec-
tificadoras, compuestas por un transformador
que reduce el voltaje de lared y, graciasa un
blogue de diodos, se logra convertir la co-
rriente alterna de la red en corriente continua.

LA MAQUINA DE SOLDAR
INVERTER

Lafuncién de uninversor es cambiar el voltaje
de entrada de corriente continua a un voltaj
simétrico de salida de corriente alterna, con la
magnitud y frecuencia deseada por el usuario.
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Fuente de

alimentacion

Retroalimen-
tacion

El consumo de
energia también
disminuye a
medida que el
transformador, mas
eficiente, pierde
menos energia para
calentar, teniendo
un gran efecto en
la reduccion de
la contaminacion
medioambiental.
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Transformador de
soldadura

Un inversor simple consta de un oscilador
que controla a un transistor, el cual se utiliza
para interrumpir la corriente entrante y
generar una onda rectangular. Esta onda
rectangular alimenta a un transformador
que suaviza su forma, haciéndola parecer
un poco més como onda senoidal y produ-
ciendo el voltaje de salida necesario.

A continuacion, laforma en cémo funciona
el equipo inverter: Primero, el suministro de
energfa de lared publica se rectifica y filtra,
convirtiendo la alimentacién de corriente
alterna a corriente continua. Entonces, el
interruptor de potencia del inversor con-
vierte la corriente directa filtrada, de nuevo
a una tension alterna, sélo que ahora a
una frecuencia de alrededor de 30 Khz
Para lograr esto, en lugar de emplear un
transformador-rectificador, la conversiéon
se efectia mediante una tarjeta electrénica.

Cabeza de
soldadura

En seguida, un transformador modesto y
pequefio, convierte la tension alterna de alta
frecuencia, a la requerida para la soldadura.
Este sistema, totalmente controlado, es pre-
ciso y ofrece un ahorro energético de hasta
un 40% en comparacion con las maquinas
tradicionales de soldadura. El sistema también
ofrece la compensacion de voltaje de entrada
y capacidades multi-proceso de soldadura.

Es cierto que todas las maquinas de soldar
requieren un transformador para convertir
la corriente de entrada, a una intensidad de
corriente de soldadura adecuado; aunque,
con un soldador inversor, esto se puede hacer
de manera mas eficiente, a frecuencias mas
altas; como resultado, el inversor es capaz
de utilizar un transformador mucho més
pequefno, logrando una reduccién sustancial
en el tamafio y peso.



Es cierto que todas
las maquinas de
soldar requieren

un transformador
para convertir
la corriente de
entrada, a una
intensidad de
corriente de
soldadura adecuado;
aunque, con un
soldador inversor,
esto se puede hacer
de manera mads
eficiente.

El consumo de energia también disminuye a
medida que el transformador, més eficiente,
pierde menos energia para calentar, teniendo
un gran efecto en la reduccion de la conta-
minacién medioambiental. En la tecnologia
de inversores, hay soldadoras desde las mas
bésicas hasta equipos muy avanzados, esta
distincion depende del circuito electrénico
de control que utilizan.

TRANSISTOR IGBT

La tecnologia de inversores en soldadura
por arco eléctrico estd integrando formas
mas avanzadas de transistores para su fun-
cionamiento, como son los IGBT (Transistor
Bipolar de Puerta Aislada), tecnologia que es
recomendada por el ahorro energético que
representa.

El uso del sistema IGBT tiene la finalidad de
controlar, electrénicamente, a una méaquina
soldadora. El uso de este dispositivo en la
tecnologia de inversores en soldadura es muy
efectivo, ya que el inversor, al transformar la
corriente directa a corriente alterna de alta
frecuencia, requiere de un dispositivo que
pueda controlar intervalos grandes de KHz
(30 KHz para esta tecnologia); el sistema IGBT
cubre ese rango controlando hasta frecuen-
cias de 100 KHz.
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La principal caracteristica del IGBT es mejorar
la calidad de la soldadura, permitiendo la
descarga de energia requerida en el momento
deseado. EI IGBT es un circuito que al detectar
la presencia de voltaje en el Gate (la entrada
al circuito), se abre y permite el recorrido de
la energfa a laintensidad requerida en menos
de 1 segundoy, debido al control de voltaje, la
disipacion de potencia en el Gate es muy baja.
Una vez que se retira la sefial de voltaje en el
Gate, la transicion de la fase de conduccién
de la corriente, a la fase de bloqueo; es de
s6lo 2 micro- segundos.

VENTAJAS DE LAS MAQUINAS DE
TECNOLOGIA INVERSORA
Un soldador inversor tiene un peso nota-
blemente menor, mientras que al mismo
tiempo consume menos electricidad que
una maquina de soldar tradicional.

Gracias al efecto de alta frecuencia de la co-
rriente de salida y al control continuo de las
propiedades del arco, las maquinas que usan
tecnologia inversora garantizan una gran
penetracién y estabilidad del arco.
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Las méquinas inversoras permiten al operador
adaptar el perfil de sus cordones de soldadura
a distintas circunstancias y variables, tan am-
pliamente como sea necesario, mejorando no
solo la apariencia del cordén de soldadura,
sino también proporcionando una calidad
constante, ya que este avance ayuda a eliminar
el exceso de soldadura y el “re-trabajo” que
puede ocurrir con las maquinas de tecnologia
tradicional.

Se logra mayor velocidad de desplazamiento
y aumento en la productividad, consiguiendo

también una reduccion en la entrada de calor
y el consumo de metal de relleno.

Conlatecnologia de inversores, los arranques
del arco estén regulados a la intensidad de
corriente ideal, y disponibles en el momento
exacto que se necesita, sin dafar el material
base, logrando un acabado suave para reducir
el crater en el extremo de una soldadura.

El operador puede ajustar con precision las
caracteristicas de salida, de acuerdo con las
condiciones especificas de los metales ba-

sicos y conseguir mejores resultados. Las
méaquinas ofrecen controles digitales precisos
que proporcionan un mayor rendimiento,
precision y repetibilidad, en comparacion
con la tecnologia tradicional.

También es justo decir que las maquinas
inverter, por su complejidad electrénica de
operacion, deben ser mantenidas y reparadas
por personal muy calificado, sus reparaciones
pueden ser mas costosas y los equipos mas
econoémicos son sensibles a los golpes y los
picos de tension de entrada. "F
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std comprobado que, en la

mayoria de los casos, el con-

sumidor elige su nuevo mo-

delo de calentador de agua en

funcion a la disponibilidad de
equipos en la tienda; atendiendo alguna
promocion del distribuidor o, buscando
el mas econdémico. La mejor alternativa
seria atender la recomendacién de su
técnico instalador o plomero, siempre y
cuando, se encuentre bien actualizado
en las tecnologias para calentar el agua,
asi como muy bien entrenado para una
eficaz instalacion.

Para seleccionar el equipo, sin duda, debe-
mos empezar por establecer la capacidad
de éste, que debe ser acorde a la cantidad
de grifos, regaderas, lavabos o equipos
que requieran agua caliente dentro de la

OIEOGIAS
LENTAR EL AGUA

ida util de un calentador de agua residencial se
ntre 12 a 14 anos. Cuando llega el momento de
emplazo, no siempre se analizan correctamente
todos los factores que convergen para optar por el
modelo de mayor eficiencia y eficacia.

Por Guillermo Salas

instalacion, siempre conforme a la can-
tidad de usuarios. Del mismo modo, se
debe analizar el tipo de energia que uti-
lizaremos: gas, electricidad, energia solar,
0 una combinacion de ellas. Por ultimo,
hay que considerar el clima de la zona,
ademads las circunstancias que modifican
la temperatura del agua en el lugar donde
se instalard el equipo. Afortunadamente,
los fabricantes lideres incorporan mejoras
constantes a los procesos de manufactu-
ra de sus calentadores. Prueban nuevos
recubrimientos para protegerlos de la
corrosion, materiales més resistentes y
agregan dispositivos digitales para un
mejor desempefio.

Un reemplazo planificado permite al usua-
rio prepararse mejor para la compra de
la unidad de mayor eficiencia, y estudiar
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bien su instalacion. Actualmente algunos
modelos cuentan con sistemas de segu-
ridad como sensores contra fuga de gas,
los cuales se activan al detectar la falta
de flama y de forma automatica cierran
el suministro. Otros pueden combinar
sensores de sobrecalentamiento, que de-
tectan la temperatura de salida del agua
apagando el equipo si se sobrepasa el
limite programado.

A continuacién, haremos un repaso de las
tecnologias disponibles en el mercado:

CALENTADOR DE DEPOSITO
Los calentadores de depdsito son los mas
conocidos, ya que ademas de estar presentes
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La mejor alternativa seria atender la
recomendacion de su técnico instalador o
plomero, siempre y cuando, se encuentre bien
actualizado en las tecnologias para calentar el
agua, asi como muy bien entrenado para una
eficaz instalacion.

en el mercado desde hace muchos afos,
son los mas comunes y sencillos para un
usuario. En recientes anos, algunas perso-
nas han llegado a pensar que este tipo de
calentadores estdn en desuso o desconti-
nuados, lo cual para nada es cierto; ya que,
gracias a sus mejoras tecnoldgicas, siguen
siendo una opcién eficiente y segura de
calentamiento de agua, siempre y cuan-
do se seleccione una opcion acertada y,
ademads, se le otorgue un mantenimiento
adecuado.

Con el calentador de agua de depdsito
disfrutard duchas siempre con una tem-
peratura estable, independientemente
del clima frio que pueda existir en la zona
donde se instale. No requieren de una pre-

sion hidrica especifica o un flujo minimo
de agua. Son ideales para tinas y jacuzzis,
ademads de proveer un excelente flujo de
agua caliente para varios servicios de forma
simultanea, resistiendo muy bien el agua
dura, aquella que contiene un alto nivel
de minerales, en particular sales de mag-
nesio y calcio. Pueden estar instalados a
una distancia considerable sin perder gran
temperatura. Ademas de todo, la duracién
y el costo de mantenimiento resultan muy
convenientes.

Se les conoce como calentadores de de-
posito ya que tienen un tanque donde se
deposita el agua que se va a calentar hasta
alcanzar la temperatura seleccionada en su




termostato. La capacidad de su depdsito es
muy variable, va desde 20 hasta 200 litros.
Generalmente utilizan gas natural o gas L.P.
como combustible, pero también existen
calentadores de depdsito que operan con
energfa eléctrica.

Las partes que componen un calentador
de depdsito son: El tanque de almace-
namiento, generalmente manufacturado
de acero inoxidable con recubrimiento
porcelanizado para resistir la corrosién.
Aislamiento térmico, que rodea el tanque
de almacenamiento, generalmente de
espuma de foam, de polietileno y poliu-
retano, que se obtiene a base de espumar
estos materiales con un gas inyectado a

presion durante su fabricacion. Termos-
tato graduable, que brinda proteccién al
controlar la temperatura. Valvulas de agua,
de entrada de agua fria y salida de agua
caliente, en la parte superior. Anodo de
sacrificio, que funcion como sistema de
proteccién galvanica contra la corrosién
que pueda sufrir el tanque metalico, al
estar expuesto permanentemente al agua
y sales disueltas en ella. Valvula de alivio,
ubicada en la parte superior del calenta-
dor, que actla por presion y temperatura.
Valvula de drenado, ubicada en la parte
inferior para vaciar el agua y limpiar el
tanque. Deflector de salida de humos,
que minimiza las pérdidas de temperatura
de los gases en combustién. Chimenea

[ Fafogy

de sombrerete, que evita el revoque del
humo, con trampa que impide que se in-
troduzca el agua, aves, y cualquier cuerpo
extrano. Quemador de disco, ubicado en
la parte inferior rodeando la estructura del
tanque, lo que permite otorgar un calor
mas uniforme. Piloto de encendido. Todos
los componentes y posiciones relativas
del piloto y del quemador, deben es-
tar suficientemente bien determinadas
para permitir un buen funcionamiento
del conjunto. El encendido de la llama
piloto suele hacerse mediante un sistema
piezoeléctrico que consiste en que, una
vez abierta la vélvula de gas, se aprieta el
pulsador una o mas veces hasta que se pro-
duce la llama. Al cabo de pocos segundos,
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Un reemplazo planificado permite al usuario
prepararse mejor para la compra de la
unidad de mayor eficiencia, y estudiar bien su
instalacion.
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el pulsador se podra soltar, conservando
encendida la llama piloto. De esta manera,
el calentador ya estard en condiciones de
actuar para que el quemador se encienda
si se abre el paso de agua.

Tome en cuenta que, si una llama piloto
estd las 24 horas del dfa los 365 dfas del
ano encendida, puede llegar a consumir 13
gramos de gas por hora. Modelos recientes
del calentador de depdsito se ofertan sin
piloto permanente, ya que encienden
con solo presionar un boton, logrando
con ello importantes ahorros energéticos.
Los hay, incluso, con conexién WiFi para
programarlos desde un Smartphone y
encenderlo cuando sea necesario. Inde-
pendientemente del tipo de encendido,
piloto o electrénico, el termopar serd parte
importante del ensamblaje del quemador.

CALENTADOR DE PASO

Como su nombre lo indica, el calentador
de paso pretende calentar el agua a su
paso por un serpentin dentro del calen-
tador. El propdsito de esta tecnologia es
agregar temperatura al agua de la manera
mas rdpida, combinando la energia que
produce el gas natural o L.P, combina-
do con la energfa eléctrica, involucrando
distintos funcionamientos de los cuales
hablaremos en seguida. En el mercado hay
varios tamanos de calentador, clasificados
por el caudal de agua que son capaces de
calentar 25 °C., por encima de la tempe-
ratura del agua de entrada, expresado en
litros por minuto, por ejemplo: calentador
de 13 litros.

Esimportante verificar que la capacidad del
calentador que seleccionemos esté acorde
alas necesidades del usuario. Si se instala
un calentador de menor capacidad de lo
que realmente se requiere, obtendremos
ligeras variaciones en la temperatura de
suministro, y en el peor de los casos agua
tibia o fria.

Estos calentadores se pueden dividir en
instantdneos y de rdpida recuperacion.

DE RECUPERACION RAPIDA

Estrictamente un calentador de paso no
deberia tener tanque de almacenamiento;




;Sabias que...?

Un termopar es un sensor para medir la temperatura. Se compone de
dos metales diferentes unidos en un extremo. Cuando la union de los

dos metales se calienta o enfria, se produce una tensién proporcional
a las variaciones de temperatura. Las aleaciones de termopar estdn
disponibles como alambre, en diferentes combinaciones de metales o
calibraciones para adaptarse a diferentes aplicaciones.

no obstante lo anterior, en el mercado
existen equipos denominados asi: calen-
tadores de paso de rapida recuperacion,
ya que se trata de una combinacion de
ambos sistemas de calentamiento, el de
un calentador tradicional con tanque de
almacenamiento (aunque muy pequefio)
y el de un calentador de paso.

El agua se calienta de manera continua
a una temperatura uniforme, el calenta-
miento se realiza de forma directa al paso
delagua por uno o mds intercambiadores
de calor, los cuales forman parte, o estan
contenidos en uno o mas depdsitos. No

requiere presion o flujo de agua para en-
cender, ya que su principio de funciona-
miento es por diferencial de temperatura,
por lo que estd provisto de un termostato,
o control electrénico de temperatura.

Los calentadores de paso de rdpida recupe-
racion tienen dos mecanismos de calenta-
miento: el quemador principal ubicado en
el fondo del tanque que, combinado con
un piloto de gas, permite activarlo cuando
se necesite agua caliente al abrir un grifo.
Un segundo quemador, ubicado més cerca
de la parte superior del tanque, entra en
operacion cuando se agota el agua caliente

del tanque de depdsito, permitiendo que
el mecanismo inferior recupere la tempe-
ratura del agua acumulada en el depdsito.

INSTANTANEOS

En estos equipos el agua se calienta de
manera continua a su paso por el serpentin,
requiriendo una presion/flujo de agua para
funcionar. Cuando se abre la llave de agua
caliente en la regadera o lavabo, el agua
fria entra a las tuberias del calentador,
donde un sensor se activa y enciende el
sistema del equipo ya sea eléctrico o de
gas (natural o LP), proporcionando agua
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Modelos recientes
del calentador
de depdsito se

ofertan sin piloto

permanente, ya
que encienden
con solo presionar
un boton,
logrando con
ello importantes
ahorros
energéticos.

caliente de forma continua. Los equipos
de gas se encienden mediante un dispo-
sitivo intermitente, muy semejante al que
podemos encontrar en algunos modelos
de hornos o estufas. Un equipo puede ca-
lentarde 6 a 12 litros de agua por minuto,
dependiendo del modelo, suficiente para
atender de 1 a 2 servicios. Vale la pena
resaltar que los equipos que operan con
gas suelen calentar el agua de forma més
répida.

Una gran ventaja de los calentadores de
agua instantdneos es su bajo costo de
operacion a largo plazo, suministran agua
caliente ilimitada de forma instantanea
todo el tiempo. Su vida Util se estima hasta
en 20 anos

Asimismo, al no almacenar agua, se eli-
mina por completo la posibilidad de que
el agua pierda calor. Una gran ventaja es
su reducido tamafo lo que permite su
instalacién en cualquier lugar. Algunos
modelos integran un control mono mando
para regular la cantidad y la temperatura
del agua, del mismo modo que se hace
con las llaves de una regadera.

Ademas, es posible conectar dos o mas
equipos de forma paralela para cubrir la
demanda de agua caliente, o instalar un
calentador independiente en cada lugar
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0 equipo donde sea necesario, como en
bafos que se encuentran a una mayor
distancia, tinas, hidromasajes, lavadoras,
maquinas lavaplatos, o en conjunto con
un sistema de calentador solar. Lamenta-
blemente, es probable que detectemos
un retraso de tiempo desde que se abre la
llave hasta el momento en que el sensor se
activay enciende el equipo, para comenzar
a suministrar el agua caliente.

CALENTADOR DE TIRO
FORZADO

Son calentadores provistos de un venti-
lador para la entrada de aire y/o la evacua-
cién de gases producto de la combustion.
Los calentadores de tiro forzado incorporan
sistemas de ventilacion eléctricos que
asisten la salida de los gases producidos

ESPUMA

EXPANSIVA
UNIVERSAL

durante la generacion de agua caliente
sanitaria, asegurando un espacio frescoy
ventilado para un rendimiento 6ptimo con
la méxima seguridad. Son compatibles con
gas butano, gas natural o propanoyy, su en-
cendido es electrénico. Generalmente, los
calentadores de tiro forzado suelen usarse
cuando los volimenes de agua caliente
que se requieren estan entre pequenosy
medios.

CALENTADOR DE
CONDENSACION

Se trata de un calentador de tiro forzado,
en el que el vapor de agua contenido en
los productos de combustion se condensa
parcialmente con el fin de calentar o pre-
calentar agua, utilizando el calor latente
de dicho vapor de agua.

ALTA CAPACIDAD
DE EXPANSIGN

CALENTADOR HIiBRIDO CON
BOMBA DE CALOR

Los calentadores hibridos son equipos ex-
tremadamente eficientes ya que permiten
ahorrar energfa de una forma muy eficaz,
ya que extraen el calor del aire caliente,
el calor se intensifica con un compresor,
suministra el calor al agua y expulsa el aire
mas fresco, es una forma muy eficiente para
calentar el agua.

Los fabricantes también estén incorporando
equipos solares y geotérmicos en sus lineas
de productos, seguramente en los afios
venideros seremos testigos de notables
avances en estas tecnologias, que poco
a poco irdn desplazando a los sistemas

convencionales. "F
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Con una historia ya muy antigua, la evolucion de

los calentadores solares ha permitido alcanzar una
gran eficiencia en su desemperio, tanto, que hoy
tienen rendimientos para competir con las diferentes

tecnologias para calentar el agua.

in duda, el motor principal de

nuestro planeta es el sol. Gracias

a sus rayos existe la vida. Su calor

es energia para todos los seres

vivosy se sabe bien que, cuando
se extinga (dentro de millones de afos) se
acabara también la vida en la Tierra. Por
esta razon, la energia solar es una de las
opciones mas importantes en cuanto a la
sustentabilidad y el bienestar del planeta.
Es una energia abundante y que perdura en
el tiempo; no depende de pagar un recibo
ni de un flujo de tuberias.

FUNCIONAMIENTO

Los calentadores solares utilizan como
fuente de calor la energfa del sol, que es
recibida por unos tubos dentro de diferen-
tes mecanismos. Por medio de un efecto
llamado termosifon, calientan el agua que
se encuentra dentro de ellos. Este efecto
opera con conveccion natural que provoca
una diferencia de temperatura en el agua.
Gracias a la ligera inclinacién del panel y
a que el agua caliente es mas ligera que
la fria, tiende a subir a través de los tubos
colectores. Posteriormente se deposita en
un termotanque, en tanto que el agua fria
desciende de nuevo a los tubos colecto-

Por Saul Linares

res. El agua se mantiene caliente gracias
al termo tanque. Este ciclo es constante
mientras exista radiacién solar y su veloci-
dad depende de laintensidad de los rayos
solares. El colector solar esta formado por
aletas captadoras y por tubos por los que
circula el agua: estos, a partir de la radiacion
solar, capturan el calor.

Con base en el material captador de calor
encontramos dos tipos: los de placa plana
y los de tubos de vacio.

Placa plana. Este tipo de calentador es uno
de los mas utilizado en los hogares. Los
colectores de placa tradicionales consisten
en varios tubos de cobre que se encuentran
de manera vertical con respecto al colector,
y entran en contacto con una placa oscura,
generalmente la placa es metdlica, aunque
pude ser de algun otro material como el
plastico. Alcanza temperaturas que van
desde los 30 hasta los 70 °C. Sobre la placa
de absorcién se coloca la cubierta de vidrio
o plastico transparente, los rayos solares
atraviesan la cubierta y son transformados
en energia caldrica en la placa de absorcion.
Algunos disefios poseen més de una capa
de vidrio o plastico, esto como protec-
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Los calentadores
solares utilizan
como fuente de
calor la energia

del sol, que es
recibida por unos
tubos dentro
de diferentes
mecanismos.

Por medio de un

efecto llamado
termosifon,
calientan el agua
que se encuentra
dentro de ellos.

cién ante la pérdida de calor. La placa de
absorcién tiene una capa de color negro
para incrementar la capacidad de obtener
energfa sin reflejarla. Los conductos por los
que circula el agua llegan hasta el depésito
y tienen cabezales por donde entray sale el
agua del colector; los elevadores son ductos
que distribuyen el medio de transferencia
por la superficie del colector. Los materiales
aislantes se colocan detras de la placa de
absorcién y alrededor de ésta, impidiendo
la perdida de calor. Todos los componen-
tes mencionados se encuentran en una
caja hermética que impide que el polvo,
la suciedad, la humedad vy el aire entren al
colector y disminuya su rendimiento. Los
selladores y juntas se emplean para fijar la
cubierta de vidrio a la caja.

Tubos de vacio. Este calentador usa como
colector tubos de vacio (o evacuados), cada
tubo posee un absorbedor que recoge la
energia solary la transfiere al agua. Debido
a las propiedades aislantes del vacio, las
pérdidas de calor son minimasy el colector
puede alcanzar temperaturas altas, de entre
77y 170 °C. Los tubos de vacio tienen un
tubo interior, uno exterior, una capa selecti-
va de absorcion y una de induccion. El tubo
interior almacena el agua y la pared externa
del tubo interior tiene la capa selectiva de
absorcioén. Esta capa transforma la energia
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solar en energfa caldrica, y el vacio que hay
entre los 2 tubos es el espacio al vacio, el
aislamiento para impedir la pérdida de calor.
Este tipo de calentador es ideal para lugares
en los que se necesiten temperaturas muy
elevadas. Los tubos de vacio absorben los
rayos de sol y los convierten en energia
calorifica que permite calentar el agua que
hay en su interior.

EFICIENCIA

Recordemos que no toda la energia absorbi-
da por el calentador solar puede extraerse,
ya que cuando la temperatura de la placa se
eleva, también comienza a perder calora su
entorno. Cuando se habla del rendimiento
de un calentador se hace referencia a la
cantidad de energia que se extrajo y que
circula a través de él. Por ejemplo, si en un
dfa el calentador recibe 4 kWh de energia
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solar y ofrece 2 kWh al calentamiento del
agua, entonces el calentador funciona al
50%. Este rendimiento cambia de acuerdo
con los factores que afectan la captacion
solar como la temperatura del aire, la in-
tensidad de la radiacion, la temperatura
del agua en el colector y la velocidad del
viento.

MANTENIMIENTO

Sibien es cierto que el costo de estos equi-
pos puede ser un poco alto, también hay
que afadir que requieren pocos cuidados.
El problema radica en el desconocimiento
de los usuarios acerca de esta tecnologia,
asf como en la falta de técnicos capacita-
dos para la instalacién y reparacion de los
calentadores solares.

Asimismo, siempre hay que tener en cuenta
algunos aspectos y mantener un buen
funcionamiento del equipo, para que su
rendimiento sea el esperado.

Entre esos puntos podemos destacar:

- Revisar periddicamente las valvulas elimi-
nadoras de aire y el sistema de conexiones,
para asegurarse de que no existan obs-
trucciones al momento de escapar el aire.

- Mantener libre de polvo la superficie de
captacion de los colectores, asi sean planos
o los tubos al vacio, limpiando con una
franela humeda.

- Si se realizard alguna reparacion, modifica-
cién oinstalacion del equipo, esimportante
acudir siempre a un técnico especializado.

- Es importante que no le falte agua al
calentador solar por mucho tiempo, ya
que el sol sigue calentando los tubos de
vidrio, o la placa, y si se le agrega agua de
repente se puede crear un choque térmico
y ocasionar alguna falla en el calentador.

- Proteccion contra heladas. En lugares
en los que el clima sea menor a 3 °C, los
calentadores se deben cubrir con una man-
ta gruesa para que la tuberia no llegue a
congelarse y romperse en caso de que se
llegue a congelar.

- En caso de que el calentador tenga valvula
anticongelante se debe limpiar cada 2 ¢ 3
anos para evitar que se acumule sarro y
reste efectividad.

- En lugares en los que el agua sea muy
salitrosa, los calentadores deben tratarse
cada ano con liquido desincrustante, o
bien, usar una mezcla de 50% agua y 50%
vinagre para este proposito. La solucién
debe permanecer al menos 48 horas dentro
del calentador, después drenarlo para poder
usarlo de nuevo.

Con estas medidas se puede incrementar
el rendimiento del calentador solar. Tal
vez hoy en dia es la opcion mas viable
para proteger el ambiente. Se trata de la
energia renovable por antonomasia y hoy
da mejores resultados que nunca. "F
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